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Pedallagerbock 

Die Erfindung betrifft einen Pedallagerbock nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 100 17 7 94 Al ist ein Pedallagerbock bekannt, 
der einteilig ausgebildet ist. Bei einer einteiligen 
Ausftihrung eines Pedallagerbocks kann nur ein Werkstoff 
verwendet werden. Ein Pedallagerbock aus Kunststoff 
benotigt viel 'Bauraum, um die notwendige Steifigkeit zu 
erreichen. Dagegen weist ein kompakter Pedallagerbock aus 
Metall ein hohes Gewicht auf. Bei der Verwendung von 
Leichtmetallen wird zwar das Gewicht reduziert, dabei 
entstehen aber hohe Materialkosten . 

Vor diesem Hintergrund liegt der vorliegenden Erfindung 
die Aufgabe zugrunde, einen Pedallagerbock der eingangs 
genannten Art zu schaffen, welcher mit einem geringen 
Gewicht und kostengunstig herzustellen ist und dabei 
wenig Bauraum benotigt. 

Diese Aufgabe wird durch einen Pedallagerbock mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Demnach zeichnet sich 
der Pedallagerbock durch einen Grundkorper mit zwei 
separaten Bauteilen auf, einer Schale und einem 
Verstarkungselement. Das Verstarkungselement besitzt eine 
versteifende Funktion. Durch die mehrteilige Ausftihrung 
des Grundkorpers konnen die Schale und das 
Verstarkungselement aus verschiedenen Materialien 
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ausgebildet sein, wobei die positiven Eigenschaf ten der 
einzelnen Werkstoffe miteinander kombiniert werden 
konnen. Kunststoff weist beispielsweise ein geringes 
Gewicht auf und Metall eine hohe Stabilitat. Dadurch 
konnen bei einer kompakten Bauweise des Pedallagerbocks, 
gleichzeitig die Steifigkeit erhoht und das Gewicht 
reduziert werden. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind den Unteranspriichen zu 
entnehmen . 

Om dem GrundkCrper eine Grundstabilitat zu geben, besteht 
dieser gemafi einer Ausftihrungsf orm aus Metall, wie 
beispielsweise Stahlblech. Stahl ermoglicht bei einer 
kompakten Bauweise eine hohere Festigkeit als ein Bauteil 
mit gleichen Abmessungen aus Kunststoff. 

Um die Steifigkeit der Schale weiter zu erhohen, weist 
die Schale gernafi einer weiteren Ausftihrungsf orm an ihrem 
umlaufenden Rand einen Kragen auf. Wenn im Zusammenhang 
mit der Erfindung von einem Kragen die Rede ist, so ist 
damit eine im wesentlichen rechtwinklig abgewinkelte 
Aufienkante der Schale gemeint. Durch diesen Kragen wird 
auJierdem der KraftfluB in dem Pedallagerbock optimiert, 
Eine uber ein Pedal in den Pedallagerbock eingeleitete 
Kraft wird uber den Kragen auf eine grolie Flache 
verteilt, wodurch einzelne Bereiche des Pedallagerbocks 
entlastet werden. 

Fur die dartiber hinaus bendtigte Stabilitat der Schale 
ist an der Schale gemafi einer weiteren Ausfuhrungsf orm 
ein zusatzliches Verstarkungselement aus Kunststoff 
angespritzt. Kunststoff teile haben den Vorteil, dafi sie 
im Vergleich zu Metallteilen mit identischen Abmessungen 
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ein geringeres Gewicht aufweisen und kostengiinstiger 
herzustellen sind. Desweiteren k6nnen die Kunststof f teile 
einfach durch Spritzguliverf ahren an die Schale des 
Grundkorpers angespritzt werden. Hierbei ist keine 
aufwendige Anpassung des Kunststof fteils an die Schale 
notig, da sich das Kunststof fteil beim Spritzvorgang 
automatisch an die Schale, die einen Teil der 
Spritzgufif orm bildet, angleicht. Daher mussen keine 
Toleranzen beachtet werden, was die Herstellung erheblich 
gunstiger bezuglich der Kosten macht. 

Alternativ zum herkommlichen SpritzguBverf ahren ist es 
auch denkbar, eine Schaumspritzgufl-Technologie zur 
Herstellung des Kunststof fteils beziehungsweise 
Verstarkungselements zu verwenden. Zentrales Element des 
Verfahrens ist eine Gasversorgungseinheit . Ein 
Treibmittel, beispielsweise N0 2 , wird unter einem Druck 
von 100 bis 200 bar in eine Kunststof fschmelze injiziert. 
Das Treibmittel lost sich in der Kunststof fschmelze auf 
und entspannt sich beim Einspritzen, wobei es den 
Kunststof f aufschaumt. Man erhalt somit. eine 
mikrozellulare Strukturen . 

Das Schaumspritzgieiien ermoglicht im Vergleich zum 
herkommlichen Spritzgielien eine homogene Struktur, 
geringen Verzug und die Ausformung diinnwandiger Bereiche. 
Zusatzlich bietet dieses Verfahren eine 
Gewichtseinsparung bis zu 30 %, da gewichtsspezif isch 
bessere mechanische Eigenschaf ten erreicht werden. 
Aufgrund systemeigener Eigenschaf ten, wie kleinere Halte- 
, Kuhl- und Zykluszeiten, Reduzierung der Maschinengrofie 
durch geringeres Druckniveau, Verbesserung der 
Schmelzviskositat und Verringerung von AusschuJB, werden 
Kostensenkungen erzielt. Positiv sind ebenfalls die 
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mogliche Nachrttstung konventioneller Maschinen und die 
Benutzung der Standardspritzwerkzeuge hervorzuheben. Das 
Schaumspritzgussverf ahren eignet sich fur bekannte 
Kunststoffe, insbesondere fur PA, PP, POM, TPE/PP. 

Aufgrund der angefuhrten Vorteile eignet sich das 
Schaumspritzgieflen hervorragend zur Kombination mit der 
Hybridtechnologie zur Unterstutzung des Leichtbaus. 

Urn das Verstarkungselement moglichst kostengunstig 
herzustellen, weist das Verstarkungselement im Innern der 
Metallschale gemafi einer weiteren Ausf uhrungsf orm eine 
Rippenstruktur auf. Dadurch wird bei gewiinschter 
Stabilitat auf einfache Art Material und Gewicht 
eingespart und damit die Kosten reduziert, 

GemaB einer weiteren Ausf uhrungsf orm ist eine Lagerstelle 
ftir ein Pedallager in die Schale und dem sowohl aufien als 
auch innen an die Schale angespritzten 

Verstarkungselement eingebracht. Da in die Lagerstelle 
durch ein Pedal groiie Krafte eingeleitet werden, mufi die 
Lagerstelle eine hohe Festigkeit aufweisen. Durch den 
mehrteiligen sandwichartigen Aufbau der Lagerstelle ist 
es moglich, der Lagerstelle eine Grundstabilitat durch 
einen Metallkern, der der Schale entspricht, zu geben. 
Das Verstarkungselement hat die Aufgabe, das eigentliche 
Pedallager zu f ormen . 

Die Lagerstelle weist zur Verstarkung gemali einer ' 
weiteren Ausf uhrungsf orm axial und radial zur 
Pedallagerl&ngsachse angeordnete Rippen auf. Rippen haben 
den Vorteil, dafi sie bei optimaler Verstarkung sowohl 
Material als auch Gewicht einsparen. Dadurch werden die 
Kosten weiter reduziert. 
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Gemali einer weiteren Ausf iihrungs form sind die beiden 
Teile des Grundkorpers fest miteinander verbunden. Der 
Kragen der Schale wird dazu zumindest teilweise mit 
Kunststoff umspritzt, so daii das Verstarkungselement an 
der Schale verankert ist. Desweiteren weist die Schale 
Durchsetzungslocher in Form von Ausnehmungen in der 
Schale auf, in die der Kunststoff des 

Verstarkungselements hineingespritzt ist, Dadurch wird 
das angespritzte Verstarkungselement ebenfalls an der 
Schale fixiert. Dies ist eine einfache und kostengtinstige 
Art der Befestigung, da weder zusatzlichen 
Bef estigungselemente benotigt werden noch zus&tzliche 
Arbeitsschritte notwendig sind. 

Damit der Pedallagerbock verschiedene Zusatzelemente 
aufnehmen kann, sind gemSIi einer weiteren Ausf uhrungsf orm 
Bef estigungsmoglichkeiten an dem Verstarkungselement 
vorgesehen. Diese Bef estigungsmoglichkeiten sind durch 
ein entsprechendes Anpassen der SpritzguJif ormen einfach 
herzustellen und einfach mit dem Pedallagerbock zu 
verbinden. Dabei werden keine zusatzlichen 
Bef estigungsmittel benotigt. 

Im folgenden wird der erf indungsgemaJie Pedallagerbock 
anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten 
Ausftihrungsf orm einer Schale eines 
erf indungsgem&ften Pedallagerbocks ; 

Fig. 2a eine perspektivische Vorderansicht des 

erf indungsgemaJien Pedallagerbocks mit der Schale 
gemali Fig. 1; 
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Fig. 2b eine perspektivische Ruckansicht des 

erf indungsgemafien Pedallagerbocks gemafl Fig. 2a; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer zweiten 
Ausfuhrungsf orm einer Schale des 
erf indungsgemaJlen Pedallagerbocks sowie 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des 

erf indungsgemafien Pedallagerbocks mit der Schale 
gemaft Fig. 3 . 

In Fig. 1 ist eine Schale 1 aus Metall dargestellt, die 

einen Teil eines Grundkorpers des erf indungsgemaJlen 
Pedallagerbocks bildet. Die Schale 1 besteht aus einem 

tief gezogenem Stahlblech und weist einen flachen Boden 2, 

einen gewolbten Boden 3 und zwei Seitenw&nde 4, 4 1 auf. 

Der flache Boden 2 und der gewolbte Boden 3 sind 

nebeneinander angeordnet, so daft der gewolbte Boden 3 in 

der Fig. 1 oberhalb des flachen Bodens 2 angeordnet ist. 

Der gewolbte Boden 3 ist von den Seitenwanden 4, 4 1 

sowohl seitlich als auch oben umschlossen. Der flache 
Boden 2 ist nur seitlich von den Seitenwanden 4, 4' 
umgeben. Durch die Seitenw^nde 4, 4 f bildet die Schale 1 
einen Innenraum. In den Seitenwanden 4, 4 f sind im 
Bereich des gewolbten Bodens zwei Bohrungen 5, 5 1 zur 

Aufnahme eines Pedallagers angeordnet. Ein umlauf ender 
Rand 6 der Schale 1 ist an den Seitenwanden 4, 4 ! und 

oberhalb des Lagerbereichs rechtwinklig abgewinkelt. Der 
flache Boden 2 ist rechwinklig geformt und weist zentral 

eine grofie kreisf 5rmige Ausnehmung 7 auf, durch die ein 
nicht weiter dargestelltes Obertragungselement gefuhrt 
wird. Das Obertragungselement leitet eine Bewegung eines 
Bremspedals auf eine nicht dargestellte Bremseinheit 
weiter. Desweiteren sind in dem flachen Boden 2 
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umf angsseitig urn die Ausnehmung 7 drei weitere kleine 
kreisf ormige Ausnehmungen 8 angeordnet, in die Buchsen 9 
eingepreJit sind. Die Schale 1 wird mit dem flachen 
Boden 2 an einer Stirnwand eines Fahrzeugs befestigt. Die 
Buchsen 9 dienen zur Aufnahme von Bef estigungselementen 
zur Anbindung der Schale 1 an die Stirnwand. Eine weitere 
Ausnehmung 8 mit eingeprefiter Buchse 9 zur Anbindung der 
Schale 1 an die Stirnwand befindet sich im gew61bten 
Boden 3 oberhalb der Aufnahme fur das Pedallager. 

Im Obergangsbereich von dem flachen Boden 2 zu dem 
gewolbten Boden 3 ist ein Durchsetzungsloch 10 in Form 
einer kreisf 6rmigen Ausnehmung angeordnet, welches zur 
Verankerung eines Verstarkungselements 11 an der Schale 
dient. Das Verstarkungselement 11 ist in den Fig. 2a und 
2b naher erlautert. Das Verstarkungselement 11 wird in 
den Innenraum der Schale 1 hineingespritzt . Dabei dringt 
das Material des Verstarkungselements 11 durch das 
Durchsetzungsloch 10 der Schale 1 hindurch und fixiert 
dadurch das Verstarkungs-element 11 an der Schale 1. 

Aus den Fig. 2a und 2b geht ein erf indungsgemaBer 
mehrteiliger Pedallagerbock hervor. Der Pedallagerbock 
weist eine Schale 1, wie sie in Fig. 1 dargestellt ist, 

und ein Verstarkungselement 11 auf . Das 

Verstarkungselement 11 besteht aus Kunststoff, wie 

beispielsweise PA6 GF 30 %, und ist rippenformig zur 
Erhohung der Steifigkeit der Schale 1 in den Innenraum 
der Schale 1 gespritzt, wobei die Ausnehmung 7 der 
Schale 1 frei bleibt. Sowohl der angestellte Rand 6 als 
auch die Buchsen 9 sind mit dem Kunststoff des 
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Verstarkungselements 11 umspritzt. Dadurch wird das 
Verstarkungselement 11 fest mit der Schale 1 verbunden. 
Der flache Boden 2 ist im Bereich der Buchsen 9 
vollstandig mit Kunststoff bedeckt. Die Buchsen 9 ragen 
aus dem mit Kunststoff bedeckten Boden heraus und sind an 
ihrer Aufienseite zusatzlich ringformig mit Kunststoff 
verstarkt, so daii die Buchsen 9 und ein urn die Buchsen 9 
angeordneter Ring eine bundig abschliefiende Oberflciche 
aufweisen. 

Das Verstarkungselement 11 weist Rippen 12 auf , die 
unregelmaiiig im Bereich des gewolbten Bodens 3 im 
Innenraum der Schale 1 verlaufen. So verlauft eine 
Rippe 12 beispielsweise von der Seitenwand 4 zur 
Ausnehmung 7, eine zweite Rippe 12 von der 
gegentiberliegenden Seitenwand 4' zur Ausnehmung 7 und 
eine dritte Rippe 12 verlauft zwischen den beiden 
Seitenwanden 4, 4' und kreuzt dabei eine der vorher 
genannten Rippen 12 . Die Rippen 12 erstrecken sich in der 
Tiefe vom Rand 6 der Schale 1 bis zu dem gewolbten 
Boden 3. Im Bereich des flachen Bodens 2 bilden die 
Rippen 12 des Verstarkungselements 11 Tangenten urn die 
Ausnehmung 7 der Schale 1. 

An den Seitenwanden 4, 4 1 im Bereich der Bohrungen 5, 5 1 
bildet das Verstarkungselement 11 Lagerstellen 13 fur ein 
Pedallager. Die Lagerstellen 13 sind auJien und innen an 
die SeitenwSnde 4, 4' angespritzt. Die Lagerstellen 13 
haben die Form einer Hiilse, die durch die Bohrungen 5, 5' 
in den Seitenwanden 4, 4 1 hindurchragen . Ein nach aufien 
ragender Teil der Hulse ist durch Rippen 14 verstarkt, 
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die jeweils zwischen der Hulse und dem am nclchsten 
gelegenen Rand 6 der Schale 1 radial zu einer 
Pedallageriangsachse angeordnet sind. Die Lagerstelle 13 
an der Seitenwand 4 ist im Innenraum der Schale 1 
zusatzlich mit einer ringf 5rmigen Platte 15 verstarkt. 
Die Platte 15 ist rait axial zur PedallagerlSngsachse 
angeordneten Verstarkungsrippen 16 an die hulsenf ormige 
Lagerstelle 13 angebunden. Diese Lagerstelle 13 an der 
Seitenwand 4 ist in dieser Ausfuhrungsf orm aufgrund des 
vorhandenen Bauraums breiter als die ihr 
gegenliberliegende Lagerstelle 13 an der Seitenwand 4' 
gemafi Fig. 2a. Es ist aber auch denkbar, die beiden 
Lagerstellen 13 gleich zu dimensionieren . 

Zwischen der Ausnehmung 7 im flachen Boden 2 und der 
Seitenwand 4 ist ein Halter 17 zur Aufnahme eines 
Lichtschalters an das Verstarkungselement 11 angespritzt. 
Der Halter 17 besteht aus zwei seitlichen Streben 18 , die 
im rechten Winkel zueinander angeordnet sind und mit 
einer Auf nahmeplatte 19 abgedeckt sind. Eine dritte 
Strebe 18 veriauft diagonal von der Schale 1 zur 
Aufnahmeplatte 19 und verbindet die beiden seitlichen 
Streben 18 miteinander. Die Aufnahmeplatte 19 des 
Halters 17 weist eine Bohrung zur Fixierung des 
Lichtschalters mit einer rechteckigen Mitnehmeraussparung 
auf. 

Desweiteren ist oberhalb der Lagerstellen 13 fur das 
Pedallager eine an das Verstarkungselement 11 
angespritzte Kunststof f f lache 20 angeordnet. Die 
Kunststof f f lache 20 verlauft uber die gesamte Breite des 
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Grundk3rpers und dient der Abdeckung einer nicht 
dargestellten Gerauschkapsel, die auf den Pedallagerbock 
auf der Seite des Verstarkungselements 11 aufgesetzt 
wird. Die Gerauschkapsel wird mittels drei Rastnasen 21 
mit dem Pedallagerbock verbunden. Die Rastnasen 21 sind 
umf angsseitig urn die Ausnehmung 7 unterhalb des mit 
Kunststoff umspritzten Rands 6 aulien an der Schale 1 
angespritzt . 

Eine der Buchsen 9 neben der Ausnehmung 7 der Schale 1 

ragt ein wenig aus der Schale 1 in Richtung Stirnwand 

heraus und dient als Anbindungspunkt fur beispielsweise 
einen Crashabweiser . 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 
Schale 1 des erf indungsgemafien Pedallagerbocks 
dargestellt. Die Schale 1 weist im Unterschied zu der in 
Fig. 1 dargestellten Schale 1 umf angsseitig urn die beiden 
Boden 2, 3 herum angeordnete Seitenwande 4, 4 f auf. An 
den Seitenwanden 4, 4 ! ist ein durchgehender nach auBen 
angestellten Rand 6 vorgesehen. Desweiteren sind in den 
Seitenwanden 4, 4 ? der Metallschale 1 keine Ausnehmungen 
fur Lagerstellen 13 vorgesehen. Die Lagerstellen 13 
werden mit dem Verstarkungselement 11 aus Kunststoff an 
die Schale 1 angespritzt. Dies ist im Zusammenhang mit 

dem in Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
eriautert . 

Aus Fig. 4 geht eine weitere Ausf uhrungsf orm eines 
Pedallagerbocks hervor. An die Schale 1 gema/5 Fig. 3 ist 
ein Verstarkungselement 11 angespritzt. Das Verstarkungs- 
element 11 weist zusatzlich zu den im Innenraum der 
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Schale 1 verlauf enden Rippen 12 im Bereich des flachen 
Bodens 2 hohlzylinderf ormige Verst&rkungen 22 auf, 
welcher mit ihrer Langsachse senkrecht zu dem flachen 
Boden 2 ausgerichtet sind. Die Verstarkungen 22 grenzen 
an die mit Kunststoff hohlzylinderf ormig umspritzte 
Ausnehmung 7. Eine weitere hohlzylinderf ormige 
Verstarkung 22 ist im Bereich des gewolbten Bodens 3 
oberhalb der Aufnahme fur das Pedallager angeordnet. Im 
Unterschied zu dem in den Fig. 2a und 2b dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel des Pedallagerbocks bestehen die 
Lagerstellen 13 aus Kunststoff. Sie sind in Anformungen 

eingebracht, die oberhalb der Seitenwande 4, 4 1 an das 
Verstarkungselement 11 angespritzt sind. Die 
Anformungen 2 3 sind im wesentlichen quaderf ormig und 
weisen an ihren grofien Seitenflache jeweils eine zentrale 
Aussparung 24 in Form eines Langlochs auf. Die Langlocher 

dienen als Freiraume fur Hebel und sind dementsprechend 
ausgeformt. Die quaderf ormigen Anformungen 23 weisen an 
ihrer AuBenseite zudem Materialaussparungen 25 zur 
Einsparung von Material und Gewicht auf. 



WO 2005/006104 



-12- 



PCT/EP2004/007449 



Patentanspruche 

1. Pedallagerbock zur Aufnahme eines Pedals fur ein 
Kraf tf ahrzeug mit 
einem Grundkorper, 

einer Verbindungsstelle zur Befestigung des 
Pedallagerbocks an einer Stirnwand und 
einer Lager stelle zur Aufnahme eines Pedallagers, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi der Grundkorper eine Schale (1) und ein der 
Schale (1) zugeordnetes Verstarkungselement (11) 
aufweist . 



Pedallagerbock nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daii die Schale (1) und das Verstarkungselement (11) 

unterschiedliche Materialeigenschaf ten auf weisen . 

Pedallagerbock nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schale (1) aus Metall besteht. 



4. Pedallagerbock nach einem der AnsprtAche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Schale (1) einen bereichsweise umlaufenden 
Rand (6) aufweist. 
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5. Pedallagerbock nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Verstarkungselement (11) aus Kunststoff 

besteht . 

6. Pedallagerbock nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii das Verstarkungselement (11) Rippen (12) auf- 
weist . 

7. Pedallagerbock nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Lagerstelle (13) durch das Verstarkungsele- 
ment (11) und der Schale (1) gebildet ist. 

8. Pedallagerbock nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daii das Verstarkungselement (11) um die Lagerstel- 
le (13) des Pedallagers Rippen (14) aufweist. 

9. Pedallagerbock nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali das Verstarkungselement (11) an der Schale (1) 

verankert ist. 

10. Pedallagerbock nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Verstarkungselement (11) den umlaufenden 
Rand (6) der Schale (1) im wesentlichen umhullt. 

11. Pedallagerbock nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi das Verstarkungselement (11) Auf nahmeelemen- 

te (17, 20, 21, 23) zur Aufnahme von Funktionselemen- 

ten aufweist. 
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